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Was ist das LNQE?

® Einrichtung der Universitat Hannover

e [nterdisziplinar: Biologie, Chemie, Elektrotechnik, Informatik, Informationstechnik,
Maschinenbau, Physik

® Forschung auf dem Gebieten mesoskopischer und nanoskopischer Strukturen:
Neue Materialien, neue Funktionen, neue Werkzeuge, neue Bauteile.

e Mitglieder: Zurzeit 20 Hochschullehrer der Universitat Hannover (Mitgliedsbeitrag)
® Die Forschung wird fokussiert in Forschungsbereiche

e \/orstand mit vier Professoren fiir die vier Forschungsbereiche, unterstiitzt durch einen
Geschaftsflihrer
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Quelle: BMBF

Entwicklungsstand und Anwendungsfelder der Nanotechnologie
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Marktabschatzung der Nanotechnologie weltweit

Quelle: BMBF

2001 (in Mio. €) 2002 (in Mio. €) 2003 (in Mio. €) 2004 (in Mio. €)
Deutschland 210 240 250 290
Europa (inkl. nat. Ford.) | 360 480 700 740
USA 420 570 770 850
Japan 600 750 800 800

Nanotechnologieforderung im Vergleich
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Ziele

e Neue Materialien

® Neue Systemeigenschaften, neue Funktionen
® Neue Tools, Werkzeuge

® Neue Devices, Bauteile, Sensoren

¢ Quanteneffekte
® Mesoskopische Liicke zwischen makroskopischer und Quantenwelt

e [nterdisziplinare Zusammenarbeit
e Ausbildung (Studiengang, Graduiertenkolleg)
¢ Wirtschaftliche Nutzung

® Figenes Gebaude mit Laboren, wissenschaftlichen Geraten
und einem Reinraum geplant
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orschungsbereich

Prof. Kolb
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Nanoelektronik

Im Zentrum flr Nanoelektronik im LNQE stehen folgende Aufgaben im
Mittelpunkt der Forschungen zur Siliziums-basierenden Nanoelektronik:

® Neue Materialien und neue Herstellungsverfahren
® Physikalische Effekte und Bauelemente
® Quantenmechanische Modellierung und neue Schaltungskonzepte

® Chipsysteme und Entwurfsmethodik
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Nanoelektronik: Beispiele Quell: IH

Epitaktisches Wachstum
von Nd,0, auf Silizium.
Ein alternatives

High-K Dielektrikum.

MBE System in Hannover

Polytypismus: AusschlieBlich Strukturanderungen
ergeben neue elektrische Eigenschaften

Hier: Eine Supergitter aus Silizium
mit variierender Struktur
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Nanomaterialien

Material-Engineering auf molekularem Niveau umfasst kombinierte
chemische und physikalische Arbeitstechniken der Materialsynthese und
Deposition:

® Synthese von Nanostrukturen mit mal3geschneiderten elektronischen
Eigenschaften

® Nanomaterialien mit neue physikalischen Funktionen

® Strukturierung von Nanomaterialien
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Nanomaterialien: Beispiele Quell: e

200 nm

Si0, nanotubes Ti0, nanotubes

Pt-Salz nanofibers Hohler nanotube
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Mechanik/Magnetik

Mikro- und Nanomechaniken in Verbindung mit magnetischen
Eigenschaften bieten neue Anwendungsmaoglichkeiten
(z. B. Sensoren):

® Mikro- und Nanotribologie

e Aufbau und Verbindungstechnik von Nanosystemen [ Unterstiitzung
der Nanotechnik durch makroskopische Bauteile

® Mikro- und Nanomagnetik
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Mechanik/Magnetik: Beispiele Quele: mt

‘l m .llll {1}

it 1) L Illllli i
i n! 11 WY

Mikrotra nsformatr
Schreib-flesekopf fir  MEHMESE AL

als
Dehnungsmesssensor Festplattenspeicher - 11{'. . et

Teilprozessierter Mikrotrafo:

Bearbeitung durch Stander (0.) und Laufer (u.)

.~ Trennschleifen

B Laboratorium fiir
B Universitat Hannover Nano- und Quantenengineering




Quanten-, Bio- und Nanoengineering

Nanostrukturierte Systeme bekommen in der Physik, Optik und auch der
Biologie eine immer groBere Bedeutung. Bei vielen dieser Systeme
spielen auf Grund der kleinen Dimensionen Quanteneffekte eine wichtige
Rolle:

® Bionanotechnologie

® Nanostrukturierung

® Nanooptik

® Quantensysteme
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Quanten-, Bio- und Nanoengineering: Beispiele  owire

Vielfaltige Messtechnik z.B.
Magnetotransport mit hohen Frequenzen,
low Noise, Tiefe Temperaturen,

hohe Magnetfelder...

4 i
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Laterale
Einzelelektronen-

tunneltransistoren Nanolithographie mit

Tunnelspektroskopie in einem Rasterkraftmikroskop

vertikalen Heterostrukturen
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Blick auf die Website
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Willkommen!

Willkormmen auf der Website des Laboratoriums fOr Mano- und Guantenengineering (LMN2E).

Dias Laboratorium ist eine fakultatsubergreifende Qrganisation verschiedener Einrichtungen
und Lehrstihle der Universitat Hannover, die auf Gehieten mesoskopischer und
nanoskopischer Strukturen forschen. Inhaltliche Ziele sind hierbei sowiohl exzellente
Grundlagenfarschung als auch anwendungshezogenes Engineering im MNanobereich begleitet
durch entsprechende fachibergreifende Aushildung. Inshesondere die Entwicklung und das
verstandnis neuartiger Materialien und Funktionen stehen im Vordergrund. Die enge
Kooperation der verschiedenen Fachrichtungen in der Forschung fuhrt unmittelbar zu
synergetischen Effekten bei der Entwicklung von neuartigen Lésungen.

Die Mitglieder des Labaratoriums far Nano- und Quantenengineering kammen aus
verschiedensten Fachrichtungen (Lehrstihle bzw. andere Forschungseinrichtungen) der
Universitat Hannover. Die Forschung wird fokussiert in vier inhaltliche Schwerpunkte, genannt
Forschungshereiche, mit jeweils einem Koordinatar, die den Vorstand des LNQE hilden. Dem
Yorstand zugeordnet ist ein Geschaftsfuhrer, der das LMQE organisatorisch koordiniert. Es
existiert ein "gemeinsamer Fool von Yerfahrens- bzw. Diagnostiktechniken". Dort sind
Techniken zusammengefasst, die an einzelnen Lehrstdhlen vorhanden sind und durch alle
Mitglieder des LNGE's zu nutzen sind.

Diese Website informiert Sie zusatzlich Oher aktuelle Ereignisse rund um das LNQE, stellt
hesondere Highlights der Mitglieder var und informiert Sie Ober wichtige Termine und
Tagungen. Zusatzlich werden die wichtigsten Fordermdglichkeiten im Bereich "Mano”
heschrieben. Unter der Rubrik Statistik finden Sie auierdem eine detaillierte Auflistung der
Zugriffe auf diese Seite.

Viel Spaf auf den Websites des LNOE winschen lhnen

Praf. Dr. H. Jorg Osten Dir. Fritz Schulze \Wischeler
Sprecher des Yorstandes Geschaftsfithrer

Altualisierungsd atum: 02.03.2004
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Wie Sie besser mitmachen konnen

Surfen Siel

Helfen Sie mit, die LNQE-Website zu verbessern:
- Kritik: Was besser/anders etc.

- Empfehlenswerte Tagungen

- Highlights

- Kolloquium: Gaste gesucht

- Geratepool

- Fordermdoglichkeiten

Kommen Sie zum LNQE-Kolloquium, kniipfen Sie Kontakte
Starten sie interdisziplindre Kooperationen

Eigene Website verbessern: Kann man ,von AuBBen” sehen, was Sie forschen?
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Kontakt

Dr. Fritz Schulze Wischeler

Tel.: (0511) 762 5031

Fax: (0511) 762 5051

Raum 143

E-Mail: Schulze-
Wischeler@lnge.uni-hannover.de

Laboratorium fiir Nano- und
Quantenengineering (LNQE)

Geschaftsfiihrer

Universitat Hannover

Schneiderberg 32, 30167 Hannover
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Nanoelektronik-Motivation : THE Law
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verdoppelt sich alle 18 Monate”
Gordon E. Moore 1965
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