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„nano“: griechisch, „Zwerg“ oder „zwergenhaft“

 Kleiner 100 Nanometer (in 1, 2 oder 3 Raumdimensionen)

 Neue Funktionalitäten

Quelle: Massachusetts Institute of Technology, USA

Nanotechnologie



Seite 4

Red blood cells
(~7-8 mm) 

Things Natural Things Manmade

Fly ash
~ 10-20 mm

Head of a pin
1-2 mm

Quantum corral of 48 iron atoms on copper surface
positioned one at a time with an STM tip

Corral diameter 14 nm

Human hair
~ 60-120 mm wide

Ant
~ 5 mm

Dust mite

200 mm

ATP synthase

~10 nm diameter
Nanotube electrode

Carbon nanotube
~1.3 nm diameter
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The Challenge

Fabricate and combine 
nanoscale building 
blocks to make useful 
devices, e.g., a 
photosynthetic reaction 
center with integral 
semiconductor storage.
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1,000,000 nanometers = 

Zone plate x-ray “lens”
Outer ring spacing ~35 nm

Office of Basic Energy Sciences
Office of Science, U.S. DOE

Version 05-26-06, pmd

The Scale of Things – Nanometers and More

MicroElectroMechanical 
(MEMS) devices
10 -100 mm wide

Red blood 
cells

Pollen grain

Carbon 
buckyball

~1 nm 
diameter

Self-assembled,

Nature-inspired structure

Many 10s of nm

Atoms of silicon
spacing 0.078 nm

DNA
~2-1/2 nm diameter
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Nanomaterialien
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Effektlack

Lebensmittel

Polymere
Kosmetika

Schmuck

Papier und Drucke

Anwendungen von Nanoeffekten
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Entwicklung von Materialien und 

Technologien für die elektronischen 

Lösungen der Zukunft

Nanoelektronik

Wietler_HIT_2011_Start.pptx
Wietler_HIT_2011_Start.pptx
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Gordon Moore (1975): Anzahl der 

Transistoren pro Chip verdoppelt 

sich alle 2 Jahre

Das „Mooresche Gesetz“ Quelle: Our World in Data
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Mehr Chips "made in Europe"

Quelle: tagesschau.de 19.04.2023
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 heute: Länge < 22 nm (wenige hundert Atome)

Schichten mit wenigen nm

 Elektronik ist Nanotechnologie

Source Drain

Gate Gateisolator

Kanal

Wir skalieren Transistoren....
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Elektron-Pumpe als Stromwaage

Quantenengineering

Quantencomputer mit gefangenen Ionen
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Laboratorium für Nano- und Quantenengineering

Interdisziplinäres Forschungszentrum der Leibniz Universität Hannover 

auf dem Gebiet Nanotechnologie 

 Gemeinsame Forschung von über 30 Arbeitsgruppen: 

Chemie, Elektrotechnik, Maschinenbau und Physik 

 Studiengang B. Sc. + M. Sc. Nanotechnologie mit ~250 Studierenden

 Forschungsbau mit Laboren, Büros und 409 m2 Reinraum 
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Forschungsbau
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Bachelor of Science Master of Science

Wahlkompetenzfeld 1

Wahlkompetenzfeld 2

Grundlagenfächer

• Einf. Nanotechnologie

• Chemie

• Elektrotechnik

• Maschinenbau

• Physik

• (+Mathematik)

Vertiefungsfächer 

(2 wählbar)

• Chemie

• Elektrotechnik

• Maschinenbau

• Physik

Schlüssel-
kompetenzen

Pflichtkompetenzfeld 

Methoden der 

Nanotechnologie
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Labore

 Vom LNQE initiierter Interdisziplinärer Studiengang

 Kernfächer Chemie, Elektrotechnik, Maschinenbau und Physik
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Studiengang Nanotechnologie
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Studienverlaufsplan Bachelor 1/2

Semester 1. 2. 3. 4. 5. 6. LP
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b
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Elektrotechnik 

und Informatik

Grundlagen der 

Elektrotechnik I

„Netzwerke“

6 LP

Grundlagen der 

Elektrotechnik II 

„Felder“

8 LP
Grundlagenlabor

ET 2 LP

18

Grundlagenlabor

ET 2 LP

Maschinenbau

Technische 

Mechanik I

5 LP

Technische 

Mechanik II

5 LP

Mikro- und 

Nanotechnologie

5 LP

15

Mathematik

Mathematik für 

Ingenieur-

wissenschaften I

8 LP

Mathematik für 

Ingenieur-

wissenschaften II

8 LP

Mathematik für 

Ingenieur-

wissenschaften III 

6 LP

22

Physik
Experimentalphysik Teil 1                   

14 LP

Optik, Atome, 

Moleküle,

Quanten-

phänomene 8 LP 

Grundpraktikum

Physik

4 LP

26

Chemie

Allgemeine 

Chemie I für 

Nanotechnologie, 

OT und Physik 

5 LP

Chemische 

Thermodynamik

6 LP

16Seminar und Praktikum 

Allgemeine Chemie II 

für Nanotechnologie 

5 LP

Einf. Nano

Einführung in die 

Nanotechnologie

5 LP

Seminar  

Nanotech-

nologie

3 LP

8

LP 29 31 Ca. 30 Ca. 30
Ca. 

30

Ca. 

30
180
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Studienverlaufsplan Bachelor 2/2
Semester 1. 2. 3. 4. 5. 6. LP
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(1
 W

K
)

WK Chemie
Chemie der Elemente

5 LP

Aufbau der Materie / 

Computerchemie 

10 LP

Anorganische 

Festkörperche

mie

5 LP

20

WK Physik

Elektronik 

4 LP

Praktikum Elektronik       

2 LP

20Quantenphysik I für 

Technologen 

6 LP

Einführung in die

Festkörperphysik

8 LP
T

e
c

h
n

ik
 (

1
W

K
)

WK ET

Grundlagen der 

Halbleiterbauelemente 

4 LP

Regelungstechnik  I

4 LP

20Halbleiterschaltungstechnik

4 LP

Sensorik und Nanosensoren

5 LP

Informationstechnisches Praktikum 

3 LP

WK MB

Mikro und Nanosysteme

5 LP

Regelungs-

technik  I + 

Tutorium

5 LP

20
Werkstoffkunde I + II + Praktikum

10 LP
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Schlüssel-

kompetenzen

Auswahl aus Veranstaltungen im Bereich 

Schlüsselkompetenzen lt. Modulkatalog 

im Umfang von  5 LP

5

Fachpraktikum Fachpraktikum 15 LP 15

Bachelorarbeit

Bachelor-

arbeit

15 LP

15

LP 29 31
Ca. 

30
Ca. 30 ca. 30 ca. 30 180



Seite 17



Seite 18

 Kompetenzfelder im Masterstudium: 

• Pflicht-Kompetenzfeld: Methoden der 

Nanotechnologie 

• Physikalische Chemie der Nanomaterialien

• Anorganische Chemie der Nanomaterialien

• Lasertechnik/Photonik

• Materialphysik

• Mikro- und Nanoelektronik

• Mikroprozesstechnik

• Biomedizintechnik
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Quelle: Hessen Nanotech 2007

Nanotechnologie

Produktion

Materialien

Optik

Ophtalmik

Entspiegelung

Photonik

Wellenleiter

Optische Speicher

Lichttechnik

Elektrotechnik, IT, Druck

Elektronisches Papier

Displays (OLED, FED)

Polymerelektronik

Speicher (GMR)

Sensoren

Biochips

Passivierung

Chemie

Wirkstoffsuche

Synthese/Katalyse

Sensoren

Prozessüberwchung

Medizin/Gesundheit

Diagnose

Therapie

Wirkstoff-Freisetzung

Tissue Engineering

Verbraucher

Kosmetik

Sonnenschutz

Antimikrobielle Textilien

Verpackungen

Umwelt

Abwasserreinigung

Photokatalyse

Umweltüberwachung

Energie

Batterien, Superkondensatoren

Brennstoff- und Solarzellen

Thermische Kraftwerke

IR-Reflexionen/Verschiebung

Bauindustrie

Saubere Oberflächen

Schaltbare Verschiebung

Wärmedämmung

Korrosionsschutz

Automobil

Kratzfeste Decklacke

Leichtbau

(Schäume, Polymere)

Korrosionsschutz

Sensoren

Katalyse

(Verbrennung, Abgas)

…sind die Märkte

…und akademische  

Karriere

…und eigene 

Firma gründen

…Andere Berufe

Berufsmöglichkeiten
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Studiengang Nanotechnologie

Abschlüsse 2023:   B. Sc. : 26    M. Sc. : 26 Frauenanteil: 26 %

Studierendenzahlen
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WiSe 2008 WiSe 2010 WiSe 2012 WiSe 2014 WiSe 2016 WiSe 2018 WiSe 2020 WiSe 2022

Bachelor Master

+31 BSc.
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www.uni-hannover.de/de/studium/im-studium

Mehr Infos zum Studiengang
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Mehr Infos zum Studiengang

www.LNQE.uni-hannover.de

Join our groups  

Nanotechnologie der 

Leibniz Universität Hannover 
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Kümmerer in der Studienkommission

Chemie: 

Prof. Dr. Franz Renz

Maschinenbau: 

Prof. Dr.-Ing. Marc. C. Wurz

Physik: 

Prof. Dr. Rolf Haug

Elektrotechnik: 

Prof. Dr.-Ing. Stefan Zimmerman
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Ansprechpersonen

Studiengangskoordination

Fachberater & Bafög-Beauftragter 
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Fachrat Nanotechnologie
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Fachrat Nanotechnologie

Laboratorium für Nano- und Quantenengineering

Leibniz Universität Hannover
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Der Fachrat

 Was ist das? Ein Gremium, welches eure Interessen vertritt

 Wer ist das? Motivierte Kommilitoninnen und Kommilitonen

 Was tut der? Probleme aller Art lösen

Abgeordnete in die Studienkommision entsenden

Partys und Veranstaltungen organisieren

Orientierungswoche planen und durchführen
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Der Fachrat

Wie erreiche ich den?   Fachrat.Nanotechnologie@lnqe.uni-hannover.de   

Facebook Instagram

Kann ich da auch mitmachen? JA!
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Die StuKo

 Was ist das? Ein Gremium zur Regelung des Studienablaufs

 Wer ist das? Studierende aus dem Fachrat (Mehrheit) und 

Professoren

 Was tut die StuKo? Entscheidet über SQ-Mittel und Änderungen 

in der Prüfungsordnung
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Was muss ich zum erfolgreichen Start an der Uni 

noch wissen?
 Habe ich meinen Uniaccount aktiviert?

→ https://login.uni-hannover.de/ui/

← Stud.IP

← SoGo

← eduroam

https://login.uni-hannover.de/ui/


Seite 31

Was muss ich zum erfolgreichen Start an der Uni 

noch wissen?
 Habe ich schon einen Stundenplan?

→ https://studip.uni-hannover.de/dispatch.php/start

https://studip.uni-hannover.de/dispatch.php/start


Seite 32

Was muss ich zum erfolgreichen Start an der Uni 

noch wissen?
 Wie melde ich mich für Prüfungen an?

→ https://qis.verwaltung.uni-hannover.de/
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Was muss ich zum erfolgreichen Start an der Uni 

noch wissen?
 Habe ich WLAN?

→ https://www.luis.uni-hannover.de/netz_wlan_wpa.html

→ https://cat.eduroam.org/

https://www.luis.uni-hannover.de/netz_wlan_wpa.html
https://cat.eduroam.org/
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Was muss ich zum erfolgreichen Start an der Uni 

noch wissen?

 Bin ich in der WhatsApp Gruppe und im E-Mail Verteiler?
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Was muss ich zum erfolgreichen Start an 

der Uni noch wissen?

 Habe Ich schon Kontakte zu meinen Kommilitoninnen und 

Kommilitonen geknüpft?

JA NEIN

Erstsemesterrallye nach dieser 

Veranstaltung

Treffpunkt vor dem LNQE
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Wichtiges zum Start

 Kurs- und Modulkatalog

 Stundenplan

 Studienverlaufsplan

 Prüfungsordnung

 Erstsemesterbroschüre

 Für alle Kurse anmelden: StudIP!

 Prüfungen anmelden!!!

 vorname.nachname@stud.uni-hannover.de

www.LNQE.uni-hannover.de

mailto:vorname.nachname@stud.uni-hannover.de


Seite 38

Tipps!

 Arbeiten Sie in Teams

 Stellen Sie Fragen/Sprechen Sie mit uns

 Bleiben Sie dran

„…Klingt nach einer Scheinkorrelation? Ist es auch. Denn entscheidend für 

den Effekt ist nicht der Alkohol, sondern das gesellige Beisammensein….“

Quelle: Spiegel-Online 09.08.2017 
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Herzlich Willkommen!   

an der Leibniz Universität Hannover


