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Geschichte
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m Gegrindet 1987 als gemeinnutzige GmbH ...wir werden 20!
m Land Niedersachsen initilerte und kontrolliert seither das ISFH

= Grundfinanzierung durch das Ministerium fur Wissenschaft und
Kultur des Landes Niedersachsen

= Umzug von Hannover nach
Emmerthal im Jahr 1992

m An-Institut der
Leibniz Univ. Hannover
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Was wir tun ...
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m ...Forschung und Entwicklung in
Photovoltalk und Solarthermie

m ...Forschung und Entwicklung
zusammen mit der Industrie

Institut fir Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal Universitiit Hannover L | H



Komponentenentwicklung
steht Im Zentrum
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Materialien ... fur bessere Eigenschaften

4

Prozesse und

... flr niedrige Kosten

Maschinen
Komponenten .... Prufdienste flr
ﬁ Qualitatskontrolle

Systeme ... zur Validierung der Komponenten

Institut fr Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal Universitst Hannover h |H



Organigramm

Zentrale Dienste
Dipl.-Oec. W. GaRdorf
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Aufsichtsrat
Dr. H. Schroeder (Vorsitz
Geschaftsfuhrer
Prof. Dr. R. Brendel
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Wiss. Beirat

Prof. Dr. W. Ertmer (Vorsitz

I | I
<__F&E Solarthermie___—> <___F&E Photovoltaik__—> < Wiss. Dienstleistunge

Dr. K.Vanoli

Dr. W. Eisenmann

Materialien
Dr. R. Reineke-Koch

Abt. Solarenergie
im Institut far,
Festk(')'rperphysilq'
Univ. Hannover

Thermische Systeme

Therm. Komponenten

Simulation
Dr. P. Altermatt

Module
Dr. M. Kontges

Si-Waferzellen
Dr. N. P. Harder

Si-Dunnschichtzellen

Dr. B. Terheiden

Materialien
PD Dr. J. Schmidt

i

ST-Prifzentrum
Dipl.-Ing. C. Lampe

PV-Charakterisierung
Dr. K. Bothe

NILS
Dr. K. Vanoli
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Einnahmen 2006 G

nach Quellen i%% — ISFH
Institutionelle
Sonstige Fordeorung
4% 39%

Industriemittel
22%

m Haushalt von 6,3 Mio€

BMU, EU, AlF...
35%

Institut fr Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal ﬂ",{f.‘,’;r’sim s | | H
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Projektstatistik 2006
nach Ort der Partner

Ausland Nledersilchsen
11% 17%

Deutschland
72%

Institut ftr Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal

m 115 Projekte

Stand April 2007
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Projektstatistik 2006
nach Volumen

uber 100 T€

10 bis 100 T€ 26

11 m Projekte meist kleiner 10 T€

bis 10 T€
/8

Stand: April 2007
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Projektbeispiele
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Materialforschung: o
Lichtstreuung in diinnen Schichten
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m GrofRenverteilung der Blasen messen
= Mie-Streuung
m Koharente Optik flir ungestreutes Licht
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Neuer Herstellprozess:
Schichttransfer mit porosem Si (PSl)
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= Materialforschung fur 6” PSI

m Hocheffiziente dinne
Siliciumzellen (5 ... 25 pm)

Zelle: 15.6 % (26 cm?)
= Zelle: 14.1 % (95 cm?)
"" jEm 3 4ams oceoreme o |0 Modul:  12.1 % (91 cm?)

BMU-Project in mit Industriepartnern:

BROSCH

el N ¥ Y-l N

RWE Space Solar Power GmbH
et TS




%Ad Neue Technologie

<@> fir Rickkontaktzelle (RISE) &

TN
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ear Interdigitated Single
vaporation (RISE) Zelle

Institut fir Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal
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m Bestatigte Wirkungsgrade:

20.0% on9x9,3cm?FZ

22,0% on2x2cm?FZ
(keine Locher, mit BSF)

Universitdt Hannover I -Ill
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n*np* Solarzelle mit

siebgedrucktem Emitter (Alu*) i == 12"
Al contact SIN ARC o
WJNMMM = Ganzflachiger siebgedruckter
My (P) _ Al-p* Emitter auf der
n-type Si Ruckseite
# = Unempfindlicher gegen
p* (Al) Al-Si eutectic Meltallverunreinigungen

m 18.9 % auf 2x2 cm?

Jrell gl = 17.0 % auf 10x10 cm?

SCHOTT
solar

Institut fur Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal Dhive <itit Hannover . | H
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Entwicklungscluster BiBac fur
neue Prozesstechnologien
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" Dispensen von Atzen und
Atzbarrieren fur lokale Nasschemie

" Selbstjustierende Metallisierung

"  Simultane Herstellung von Basis-
und Emitterkontakt (COSIMA)

g — ‘ . ' f -E'S{JI"
. IM E R C K Salar Energy A
|

~Q.CeLLS

ATIE solar

Institut fur Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal Universitit Hannaver . | H
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Neue Depositionstechniken
fur Zelltertigungslinien
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Institut fir Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal

Industry project

2

RWE
SCHOTT Solar

LE10OnizZ
Universitdt Hannover l I .I'I
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ISFH-Entwicklung fur Q.Cells
in die Pilotproduktion

DEVELOPMENT OF A 21% BACR-CONTACT MONOCKYSTALLINE
SILICON SOLAR CELL FOR LARGE-SCALE PRODUCTION

[ M Huljic, T. Ferres, A Mohr, K. v Blavdeil, K Petter. I. W Bitller, H. Feist
Q-Cells AG, Guardianstrabe 16, D-06766 Thalbeiny, Germay
Telefore: +49 (013494 668-T10. Fax: +29 (03494 668-610, e-mail: d huljic @g-cells.com

M. -P. Harder. P Eneelhart, T. Brendemuhl, ¥ CGosehke, B Mever, R Brendel
Institne fur Solareneroreforsehung Hamelnw'Enmerthal (ISFH). Am Ohrbere [, D-3 1860 Emmerthal, Germany

F. Granek. A Grohe, B Hermie, O, Schule. 8. W, Giunz
Frauntiofer [nstitnte for Solar Energy Systems ([SE). Heidenhofstratie 2, B-791 [0 Freiburg, Germeny

ABSTRACT: As o pant of its cost reduction straegy, (1-Cells AG 15 exploring opportunities o Bhricate mono-Si
solar cells with more than 20% efficiency in mass production. In a joint R&D project, we are developiug a back
junction cell whose design is compatible with & wider ramge of silicon material gualities. Two-dimensional device
simulations confirm an efficiency potential above 20% 1l wafers with Lifetime > 600 ps and reststivity of 1-10 Qom
are used. To obtaur this spectfication, a tight rear pattent is required. Laser processing is identified as & promusing
paterming echoigue and can be well inteersed 0 an industrial processing sequence. When fabricating laboratory
cells according o this processing seguence, we fave obtained efftciencies up to 219% on p- and no-type FE safers On
n-type Cz silicon & confirmed efficiency of 21% bas been achieved. underlining the fasibility of our back juoction
solar cell approach. |Based on these results, (3-Cells A0 has decided to build upy a pilot e 1n Thalei. Germany.

Source: Proc. of the 21st EU PVSEC, Dresden (2006),

Institut fr Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal

* QCells AGIn
Zusammenarbeit
mit

ISFH &
Fraunhofer-ISE

* Q.Cells AG hat Bau
einer Pilotlinie
angekindigt

Industrieprojekt

Q.Ceus



Kombinierte Analyse globaler und
abbildender Messverfahren
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"hermische Messtechnik:
‘emperaturleitfahigkeit

images trigger signal
personal g a9 g

computer infrared
camera
thin film direction of
7 heat flux -
sample / frequency o ;; 0
\ divider

' o+ ———— ,-"" --‘-"{h ~|r
¥ -+ ———- f -————
LK === z\ m——— function

-0°
\ generator
line-shaped
diode Iaser laser focus
and optics Amplitude -90°
control vnltage U
-180°
-270°
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Prifen neuer Solarpumpen

Institut ftr Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal

= Markteinfihrung steht
unmittelbar bevor

Industrieprojekt

Unwtrmtﬁt Hannnvcrl I I'I
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Neue kostengunstige
Metalldachkollektoren

‘ | Il I p
L " §
s B
1 LA
t -t |
PR,
; 13 jed’ R ]
T IRy

w
L
- |

m Kunststoffschlauch reifdt
nicht bei Frost

m Korrosive Medien erlaubt

= Demonstrationsanlage
Schwimmbad Nordstemmen
|auft seit Mai 2005

Industrieprojekt —__

BEMO

EYETEMES
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Kontrollalgorithmus fhr
solarthermische Systeme (I0C)

BMU-Projekt
in Zusammenarbeit mit Industrie:
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Stagnationseffekte
In solarthermischen Systemen
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BMU-Projekt mit Industriepartnern
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Partner

Institut ftr Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal

Leibniz
Universitdt Hannover

LLF
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Leibniz Universitat Hannover

Institut fr Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal

Abteilung
,Solarenergie”

Im Institut far
FestkOrperphysik

In der Fakultat fur
Mathematik und
Physik

LEIoniF
Universitdt Hannover l I .I'I
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Lehre im Institut far o

Festkorperphysik der LUH 4= ISFH

Im Sommersemester

m Vorlesung ,Physik der Solarzelle* an der LUH
s Ubung zu ,Physik der Solarzelle“an der LUH
m Literaturseminar ,Si-Photoavoltaik“ am ISFH
m |ISFH-Kollquium am ISFH

Im Wintersemester

m Vorlesung ,Halbleitercharakterisierung” an der LUH

= Ubungen zu ,Halbleitercharakterisierung“ an der LUH
m Seminar ,Solarenergie* an der LUH

m  ZweiwoOchiges “Blockpraktikum Photovoltaik” am ISFH
m |SFH-Kolloquium am ISFH

Institut fur Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal Lo i L1
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Mitglied im Forschungsverbund fur

Sonnenenergie (FVS)

Bayerisches Zentrum flr Angewandte
Energieforschung

# Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt
DLR

1111111

0 Forschungszentrum Jilich

% Fraunhofer ISE E: Fraunhofer IBP
?_2_2_ GeoForschungsZentrum Potsdam

T Hahn-Meitner-Institut

== |sFH Institut flir Solarenergieforschung

ZZ2=  |nstitut fur Solare
— Energieversorgungstechnik

“sw Zentrum fur Sonnenenergie- und
=\ Wasserstoff-Forschung

ForschungsVerbund
Sonnenenergie

R il |
Wie

W

N
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Gesellschaft zur Forderung

des ISFH e. V.

AME — Technik GmbH

BHW-Holding AG

CW Niemeyer GmbH & Co. KG
Dipl.-Ing. Peter Nasarek

Dr. Paul Lohmann GmbH KG

E.ON Westfalen Weser AG
ELEKTROMA Elektromontagen GmbH
Gemeinschaftskernkraftwerk Grohnde
hameln pharmaceuticals gmbh

Innung SHKK hameln (Sanitar/Heizung)
Karl-Heinz Specht
Kreishandwerkerschaft Hameln/Pyrmont
KSG Kreissiedlungsgesellschaft N
Nord-West Deutsche Hefe und Spritwerke AG
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Michael Steding

Otto Baukmeier Holzbau

Pommerening Armaturenwerk GmbH & Co.
Sparkasse Weserbergland

Stadtwerke Bad Salzuflen GmbH
Stadtwerke Hameln

Stadtwerke Rinteln

Stadtwerke Schaumburg-Lippe GmbH
Stadtwerke Uelzen

Steinmann BAU GmbH
Versorgungsbetriebe Seesen/Harz GmbH
WeserGold Getrankeindustrie GmbH & Co.
Zacharias Haustechnik GmbH

Institut fir Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal (Kontakt: C. Niemeyer)

~Stand: Jan. 2007



Ausgegrindete Firmen

v
_a
X

H\,-'{ii = Ingenieurbiro Mencke & Tegtmeyer
E{"f?':".”".:."“ (SEIt 1994)
m Solar Engineering Decker & Mack GmbH
{ . (seit 1998)
B/WT = Blro fur Warmetechnik
Biiro fiir Warmetechnik (SEIt 2004)
£ Al " m Fischer PV-Messtechnik
ischer PV (seit 2007)

Institut fir Solarenergieforschung Hameln/Emmerthal
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