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Laboratorium fur Nano- und Quantenengineering

Interdisziplinares Forschungszentrum der Leibniz Universitat Hannover auf dem
Gebiet Nanotechnologie

Gemeinsame Forschung von uber 30 Arbeitsgruppen:
Chemie, Physik und Ingenieurswesen

Studiengang B. Sc. + M. Sc. Nanotechnologie mit 300 Studierenden
Promotionsprogramm Hannover School for Nanotechnology
Forschungsbau mit Laboren, Biros und 409 gm Reinraum
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- ,hano”: griechisch, ,Zwerg" oder ,zwergenhaft®

+  Kleiner 100 Nanometer
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Neue Funktionalitaten

Human Hair

100
microns

Quelle: Massachusetts Institute of Technology, USA
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The Scale of Things - Nanometers and More
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Things Manmade

Head of a pin

MicroElectroMechanical
(MEMS) devices
10 -100 pum wide

Red Blood
(3

Pollen grain
Red blood cells

Zone plate x-ray “lens”
Outer ring spacing ~35 nm

1-2 mm The Challenge

Fabricate and combine
nanoscale building blocks
to make useful devices, e.g.,
a photosynthetic reaction
center with integral
semiconductor storage.

Self-assembled,
Nature-inspired structure
Many 10s of nm
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Quantum corral of 48 iron atoms on copper surface
positioned one at a time with an STM tip
Corral diameter 14 nm

Carbon nanotube
~1.3 nm diameter

Office of Basic Energy Sciences
Office of Science, U.S. DOE
Version 05-26-06, pmd

Quelle:
Department
of Energy,
USA
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Ausbildung in c

Promotion

Hannover School for
Nanotechnology

Master of Science

Bachelor of Science

er Nanotechnologie

Niedersachsisches Promotionsprogramm des LNQE

Vom LNQE initiierter Interdisziplinarer Studiengang
,Nanotechnologie” seit Wintersemester 2008/09

Kernfacher: Chemie, Elektrotechnik, Maschinenbau
und Physik
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Studiengang Nanotechnologie

Bachelor of Science Master of Science

Pflichtkompetenzfeld
Methoden der
Nanotechnologie

Vertiefungsfacher
(2 wahlbar)
* Chemie

Grundlagenfacher

 Einf. Nanotechnologie

* Chemie
Elektrotechnik

» Elektrotechnik

* Maschinenbau
* Physik

(+Mathematik) Schliissel-
kompetenzen

Wahlkompetenzfeld 1

Maschinenbau
Physik

Wahlkompetenzfeld 2

Wahlbereich
Masterarbeit
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Bachelorarbeit

Wahlkompetenzfeld 3

Labore

Vom LNQE initiierter Interdisziplinarer Studiengang
Kernfacher: Chemie, Elektrotechnik, Maschinenbau und Physik
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Studiengang Nanotechnologie

360

390 | Studierendenzahlen

W Bachelor Master
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WiSe 2008 WiSe 2010 WiSe 2012 WiSe 2014 WiSe 2016 WiSe 2018 WiSe 2020 WiSe 2022

Abschliisse 2022: B. Sc.:23 M. Sc. : 37

Leibniz Qualitat in der Lehre

Frauenanteil: 26 % Siegel erfolgreich erhalten!
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- Niedersachsisches Promotionsprogramm des LNQE der
Leibniz Universitat Hannover zusammen mit der Hochschule
Hannover

 Interdisziplinare Ausbildung von jungen Wissenschaftlerinnen
und Wissenschaftlern auf dem hochaktuellen Gebiet der
Nanotechnologie

- Die hsn-sensors hat sich zum Ziel gesetzt, in exzellenten
Forschungsprojekten mit moglichst kurzer Promotionsdauer
eine hervorragende Ausbildung ohne Qualitatsverlust zu
ermaoglichen

- Maldgeschneidertes Lehrangebot
+  Betreuung mit Supervisor + Co-Supervisor

Seite 9



Promotionsprogramm “Hannover School for Nanotechnology”
Section hsn—energy (2012 — 2016)

PhD-Programm fr 15 Doktorandinnen und
Doktoranden mit einem Georg-Christoph- e N
Lichtenberg-Stipendium + weitere Studierenden . L & — ==
aus den Arbeitsgruppen | ="

Fokus auf Nanotechnologie fur Energieforschung:
Nanomaterialien und Nanoengineering fur
Energiewandlung, Energiespeicherung oder
Energietransport

159 Bewerbungen aus 28 verschiedenen Landern |
FOrderung: MWK mit 1.000.000 Euro
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Promotionsprogramm “Hannover School for Nanotechnology
Section hsn—sensors (2016 — 2020) |

PhD-Programm fur 12 Doktorandinnen und
Doktoranden mit einem Georg-Christoph-
Lichtenberg-Stipendium + weitere
Studierenden aus den Arbeitsgruppen

Fokus auf Nanotechnologie flr Sensorik:
Sensoren mit nanoskaligen Oberflachen,
Sensoren, die Informationen aus der

nanoskopischen Welt in die makroskopische R
Welt Ubertragen und Sensoren, die .l
Nanoeffekte als Sensorprinzip verwenden &

Nanostrukturen Mikro- und Nano- Nanomaterialien

bauteile

yal |
|
Nanosensoren &’\» |Q~§|
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301 Bewerbungen aus 50 verschiedenen
Landern

Forderung: MWK mit 800.000 Euro




Promotionsprogramm “Hannover School for Nanotechnology
Section hsn—digital (2019 — 2024) S

PhD-Programm fr 15 Doktorandinnen und
Doktoranden mit einem Georg-Christoph-
Lichtenberg-Stipendium + weitere
Studierenden aus den Arbeitsgruppen

Fokus auf Nanotechnologie fur
Digitalisierung: Nanomaterialien und
Quantentechnologien fur die Digitale
Transformation

170 Bewerbungen aus 33 verschiedenen ev A, A
Lan d ern Quantentechnologlen

Forderung: MWK mit 1.000.000 Euro

Digitale
Transformation

Nanostrukturen Nanomaterialien
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Integration des LNQE In die Exzellenzstrategie

+  Mitglieder des LNQE sind in allen drei Exzellenzclustern der LUH als
fuhrende Wissenschaftlerinnen und wissenschaftler vertreten:

QuantumFrontiers PhoenixD Hearing4all 2.0
(7 PIs) (4 PIs) (2 PIs)

FPhoeni><D

Photonics - Optics - Engineering
Innovation Across Disciplines
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LNQE-Forschungsbau
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« 05/2007: Der 14 Mio. Euro LNQE-Neubau wird
als Forschungsbau (nach Artikel 91b des
Grundgesetzes) gefdrdert.

- Ranking des Wissenschaftsrates:
Platz 5 von 22 Antragen

« 11/2009: Er6ffnung

- Erster Forschungsbau an der Leibniz Universitat
Hannover
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LNQE-Forschungsbau

Flachen:
« Forschungsreinraum 409 gm ISO5
* Labore 435 gm
- Blroraume 509 gm flr ca. 44 Mitarbeiter
Gemeinsame Nutzung durch die Arbeitsgruppen des
LNQE:
- Einzelne Labore fur Projekte der
Arbeitsgruppen
+ Zentraler Reinraum &
Transmissionselektronenmikroskop ftr alle
Gemischte Finanzierung durch:
» Prasidium/Zentral
- Betelligte Fakultaten
* LNQE-Mitglieder
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J

Technologie-Angebot im LNQE-Forschungsbau

il 3

Elektronenstrahllithografie

Implanter Ofensysteme
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I
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Gold-Aerogelen zum Nachwels von Quecksilber

46.4 T T - : 50
Probenwiderstand
46.35 ﬂ Hg-Anteil Volumenstrom
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Gold-Aerogel aus 4 nm Gold-Nanopartikeln = | et -
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46.05 A 1 L " 0
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i\ Zeitinh
/ Kupfer-Elektrode Gold-Aerogel-Sensor fur Quecksilberbelastung
’ Leiterplatte
Erste Version des Quecksilbersensors Projekt Gruppe Bigall (PCI) & Gruppe Zimmermann (GEM)
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Atomchips mit integrierten optischen Gittern fur die Erzeugung von Bose-
Einstein-Kondensaten

Sigral A = 8€1

_ o s IMPT Uni Hannover

Optisches Gitter, bestehend aus drei 1D-Gittern

Aufbau des Atomchip-Systems

Projekt Gruppe Wurz (IMPT) & Gruppe Rasel (IQO)

I
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X oo
Mikro-Photolumineszenzstudien bel Raumtemperatur an kolloidalen
WS,-Nanoblattern
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o

Kolloidale WS,-Nanoblatter
(quasi zweidimensionale (2D) Mikro-Photolumineszenzmessungen bei
Ubergangsmetall-Dichalcogenide (TMDs)) Raumtemperatur

Projekt Gruppe Lauth (PCI) & Gruppe Oestreich (FKP)
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X oo
Einzelphotonenemission von ODT-passivierten oberflachennahen GaAs-
Quantenpunkten

o]
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10 = 0 : » gemessenen QDs.

Time delay (ns)

a) Schematische Darstellung der Probenstruktur
(b)-(d) Rasterkraftmikroskopische Bilder von
GaAS-Quantenpunkten Projekt Gruppe Haug (FKP) & Gruppe Ding (FKP)
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Dickenabhangige Llickenenergien in dinnen Schichten aus HfTe.
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AFM-Bild eines kontaktierten
nadelférmigen HfTec-Kristalls

Projekt Gruppe Behrens (ACI) & Gruppe Haug (FKP)
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